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Streszczenie. Celem badayto okrelenie wptywu sposobu nawenia kukurydzy na plon suchej
masy i pobieranie sktadnikébw mineralnych w pgkawym okresie wzrostu. Stosowano dwa sposoby
nawazenia: rzutowo na catpowierzchng przed siewem nasion iedowo (startowo) jednocgeie
z siewem nasion. Skuteczitosposobdw nawi@nia badano stosigj nawoz P, NP i nawozy wielo-
skiadnikowe. Nawgenie rzdowe powodowato wzrost plonu suchej masyscz nadziemnych
miodych rdlin kukurydzy oraz zwikszalo pobieranie i nagromadzanie fosforu, azottagu,
magnezu i wapnia. Nawdz wielosktadnikowy amofosihjédynym nawozem, ktéry zastosowany
rzedowo nie zwgkszat plonu suchej masystim i pobierania sktadnikéw mineralnych w fazie 3iggi.

Stowa kluczowesposoby nawigenia, rodzaje nawozéw

WSTEP

Pobieranie azotu przez kukurydzv temperaturach parej 5°C i fosforu
ponizej 10C jest ograniczone, a w Polsce zjawisko to wysje niemal corocznie
w okresie wczesnowiosennym [8,11,13]. Jednym ze sposob&ksasnia dost
pnasci sktadnikéw pokarmowych dla §lin jest nawaenie rzdowe zlokalizo-
wane w bezpgedniej bliskdci nasion, ktore po zastosowaniu razem z siewem
nazywamy startowym [3,10,14,21]. Taki sposob namia zwekszapc dostp-
nos¢ sktadnikbw pokarmowych powoduje lepsze zaopatrzenie w sktadniki
pokarmowe miodych &in i tym samym przyczynia sido stymulacji ich poci-
kowego wzrostu [4,12,15,19]. Prawidtowy wzrost i rozwdjlirooraz pobieranie
fosforu uzalenione jest od formy azotu i odpowiedniego stosunku N:P [5,16-18],
czyli doboru odpowiedniego nawozu do naewia rzdowego. Nawgenie star-
towe kukurydzy fosforem i azotem w formie amonowej jest rutynpvaktyka



40z A. KRUCZEK

w niektorych krajach [1,20], natomiast w warunkach Polski prakigciest nie
rozpoznane. Badania polowe Dubasa i Duhra [2] oraz na mikropdrdetaera
iin. [6] nie daly podstaw dla zaletepraktycznych. Przestanki te, jak rownie
dostpnas¢ wielu nawozéw wielosktadnikowych oadym stosunku N:P, uzasadnity
podicie bada nad wptywem rgdowego stosowania nawozéw fosforowych i wielo-
sktadnikowych na gromadzenie suchej masy i pohiersktadnikow mineralnych
przez mtode rédiny kukurydzy w zalencsci od rodzaju nawozu.

MATERIAL | METODY

Badania polowe wykonano w Zaktadzie Dydaktycznévidadczalnym w Swa-
dzimiu koto Poznania w latach 2001-2003.s®@adczenia prowadzono w ukladzie
,Split-plot” z 2 czynnikami w 4 powtérzeniach polgeh. Czynnikiem 1-go edu
byto 5 rodzajéw nawozdw, charakterymyjch sé réznym stosunkiem N do P:

— hydrofoska 16 (16% N w tym 6,5% N-N® 9,5% N-NH; 16% BOs,

16% KO) — N:P = 1.0,44,

— amofoska NPK/S (4% N, 16%®s, 18% KO, 4,5% S) — N:P = 1:1,74,

- polifoska 8 NPK (8% N, 24%,Bs, 24% K,0) — N:P = 1:1,31,

— polidap NP - fosforan amonu (18% N, 46%©0B — N:P = 1:1,11,

— superfosfat potréjny granulowany (46%CP),

Czynnikiem 2-go rgdu byly 2 sposoby nawenia: rzutowo na catpowierzchrg
przed siewem nasion igdowo (startowo) jednocgeie z siewem nasion.

Zapotrzebowanie kukurydzy na fosfor zostato pokryte w ramach czymnik
badawczych, przy zastosowaniu dawki 21,8 kgiP(50 kg BOsha'). Nawaenie
potasem wykonano w caki przedsiewnie w dawce 99,6 kehid" (120 kg KO-ha" —
s6l potasowa 60%). Nawozy azotowe stosowano w dwéch terminach: przedsi
nie w dawce 50 kg Ka' (saletrzak 27,5% N) i pogtownie w formie oprysku
dolistnego (9,06% roztworem mocznika w 4@t cieczy uytkowej) w iloici
50 kg Nha'. Przedsiewne dawki azotu i potasu zostaty pomniejszonesa ilo
wnoszone do gleby w nawozach dwu- i wielosktadnikowych w ramaaimday
1-go rzdu.

Do siewu wykorzystano siewnik punktowy Monosem, wygoagt w rozsie-
wacz nawozOow. Redlice nawozowe ustawiono, w stosunku do redlicaingsie
w ten sposoéb, aby naw6z byt umieszczony w glebie 5 cm z boku ifooirej
nasion. Zaktadana obsadaliw wynosita 7,94 szih? (rozstawa midzyrzdzi
70 cm, odlegtéé roslin w rzedzie 18 cm). Siew nasion wykonywano nabgl-
kos¢ 5-6 cm. Wielké¢ poletka do siewu wynosita 44,8 rfdtugas¢ 16 m, szero-
kosé 2,8 m), a do zbioru 19,6°mW dawiadczeniu wysiano miestiea kukury-
dzy Marignan (FAO 260) hodowli firmy Novartis.
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W fazie 5-6 lici pobierano z kadego poletka, z 2 eddw srodkowych, probki
sktadajce st z 20 ralin a nastpnie oddzielano korzenie odedzi nadziemne;j.
Okreslono plon suchej masy din, a zsypy z kombinacji nawozowych przekazano do
laboratorium w celu okéenia zawartéci sktadnikéw mineralnych. Wyniki poddano
ocenie statystycznej z zastosowaniem jednozmieamegjzy wariancji, a nagbnie
wykonano syntezdla déwiadcze wielokrotnych. Istotn& réznic szacowano na
poziomiea = 0,05.

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie ptowej, wytworzonej z piaskow
gliniastych lekkich, ptytko zalegajych na glinie lekkiej, naiacej do kompleksu
zytniego dobrego. Zasobfo gleby w skiadniki pokarmowe i jej kwasowo
przedstawia tabela 1.

Tabela 1.Warunki glebowe w Swadzimiu
Table 1. Soil conditions at Swadzim

Zawartg¢ w glebie — Content in soil

Lata N-NH,4 N-NO; P K Mg pH W KCl

Years =} - pH in KCI
mg100g* gleby — mg 1004 of soil

2001 0,17 0,31 14,8 13,6 3,4 6,8

2002 0,13 0,26 8,0 11,9 5,8 6,6

2003 0,16 0,32 4,5 6,1 5,9 6,0

Warunki termiczne podczas wegetacji w latach prowadzenianbhbgly
sprzyjapce dla kukurydzy (tab. 2). Szczegdlnie korzystne pod tymedegh byty
lata 2002 i 2003, w ktoryckrednie temperatury za okres od kwietnia do wiize
byty odpowiednio o 2,1 i 19 wyzsze odsredniej wieloletniej. Zdecydowanie
wigksze r@nice pomedzy latami wysipity w ilosci opadéw atmosferycznych.
Najwieksz ich sung, dla okresu wegetacyjnego, odnotowano w 2001 roku 341
mm, ktora byta wysza o 121,5 mm od sumy opad6éw roku 2002 i 0 141 mm od
ilosci opadow w roku 2003. Wyliczone wspoétczynniki hydrotermiczne zabezpie-
czenia w wod wg. Sielianinowa (tab. 2), uwzglniajace w sposob komplekso-
wy zaréwno temperatury powietrza jak i opady atmosferyczne, gibg\stwier-
dzi¢, ze umiarkowanie korzystne warunki pogodowe panowat®001r. (z wyjt-
kiem maja). Pozostale dwa lata badharakteryzowaty siznacznymi okresowymi
niedoborami wilgoci w przesgu catego okresu wegetacji. W roku 2003, pomimo
najnizszej sumy opadow okresu kwietierzesié, kukurydza miata wystarczae
warunki wilgotndciowe, dzgki zblizonym do normy miestznej opadom w czerwcu
i przekraczajcym norng opadom w lipcu (kwitnienie).
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Tabela 2.Warunki pogodowe w Swadzimiu
Table 2. Weather conditions at Swadzim

Temperatura Opady Wspo6t. hydrotermiczny
Lata Temperature Rainfall Hydrothermal coefficient
Years v V VI \Y V VI [\ \Y VI
°C mm

2001 8,3 152 153 331 104 67,8 1,33 0,22 1,48

2002 8,9 16,8 18,1 34,2 457 381 1,28 0,87 0,71

2003 8,6 15,7 19,2 16,2 240 404 0,56 0,49 0,70
1958-2003 7,8 13,3 16,5 33,2 51,4 58,7 1,42 125 191,

WYNIKI I DYSKUSJA

Plon suchej masy efci nadziemnych rdin kukurydzy w fazie 5-6 fici zalezat
od rodzaju nawozu i sposobu nania oraz wspétdziatania tych czynnikéw (tab.
3 i 4). Niezalenie od lat, istotnie najgszy plon suchej masy uzyskano z obiektéw
nawaonych amofosk a najwyszy z naweonych polifosly i fosforanem amonu.
Whplyw rodzaju nawozu na tcecle byt podobny w poszczegélnych latach hada
Najkorzystniej na plon suchej masyslio w fazie 5-6 lici wptywaty nawozy
o udziale N:P = 1:1,11-1,31 (fosforan amonu — N:P.11 i polifoska — N:P =
1:1,31). Z bada wazonowych przeprowadzonych przez Seidlera i Gaskj6-
18] wynika, ze najkorzystniejsze waiga niektorych cech morfologicznych dlm
kukurydzy uzyskano przy stosunku azotu do fosforu l@dsymilacji netto NAR
i plonu suchej masy, §& zastosowano w pgwece ilcsci fosforu zblzone do ildci
azotu, czyli N:P = 1:0,8. Autorzy ci uzasadaity wyzsz efektywndcia procesu

Tabela 3.Plon suchej masy egi nadziemnych rdin w fazie 5-6 lici (kgtha)
Table 3.The yield of dry mass of above-ground parts ofifglan the phase of 5-6 leaves (kg'ha

Badane czynniki — Studied factors Lata - Years Srednio
2001 2002 2003 Mean
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 32,94 40,04 103,80 58,93
Amofoska; N:P =1:1,74 28,93 36,68 54,19 39,93
Polifoska 8; N:P =1:1,31 36,17 49,22 108,34 64,58
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 34,01 49,87 113,01 65,63
Superfosfat — Superphosphate 33,34 40,27 74,84 49,49
NIRg 05— LSDy o5 3,624 9,621 28,805 9,499
Nawazenie rzutowe — Broadcast fertilization 31,20 41,83 56,05 43,03
Nawazenie radowe — In-row fertilization 34,96 44,60 125,63 68,39
NIRg g5— LSDy 05 2,143 r.n. 14,37 4,806

r.n. — r&nice nieistotne — no significant differences.
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fotosyntetycznego, a tai bardziej oszezinie prowadzos przez réliny gospo-
darka wodra. Z kolei ilosci fosforu na poziomie waszym od azotu (stosunek N:P
= 1:1,6) powodowat zaktdécenia w przebiegu procesow fizjologitz, czego kon-
sekwencj byt spadek plonu suchej masy. Fakt ten ttumacsfanskutecznét
amofoski (N:P = 1:1,74) w badaniach wiasnych édigogromadzenia suchej masy
w poczatkowym okresie wzrostu kukurydzy.

Niezaleznie od lat i rodzaju nawozu nawemie rzdowe istotnie zwikszato
plon suchej masy &bn w fazie 5-6 léci o 58,9%, w stosunku do nawemia
rzutowego (tab. 3). Wynik ten potwierdza w@ziejsze badania Kruczka [7],
w ktérych rzdowy wysiew fosforanu amonu istotnie zkgzat tempo poat-
kowego wzrostu kukurydzy, co przejawiat@ sizyskaniem o 31,2% wkszego
plonu suchej masy §bin w fazie 4-5 léci, w poréwnaniu do nawenia rzutowego.
Korzystny wplyw nawegenia rzdowego na poceikowy wzrost rélin stwierdzono
w badaniach wlasnych we wszystkich latach. W rok022 w ktérym suma
opadow kwietnia i maja, czyli okresu poprzedeago pobieranie préb, byta prawie
dwukrotnie weksza nk w pozostatych latach, wplywu tego nie potwierdzono
statystycznie. Mzna wic przypuszczg ze dodatni wplyw nawigenia rzdowego
na wzrost rélin uwidocznit sg zwtaszcza przy niedoborach wody w glebie. Wynika
to z umieszczenia nawozu welgszej i wilgotniejszej, nie spulchnionej upegaw
przedsiewn warstwie gleby, co utatwiato pobieranie skladnikdmeralnych.

Rzedowe stosowanie superfosfatu oraz nawozéw dwu- i wielosktadnikowych,
z wyjatkiem amofoski, istotnie zwkszato plon suchej masystm w fazie 5-6
lisci, w porbwnaniu do nawenia rzutowego (tab. 4). Wzrost ten wahat il
35,4% w przypadku superfosfatu do 93,2% w przypadku hydrofoski. Ridg-rz
wym wysiewie nawozéw najwgzy plon suchej masy daly stmy nawazone
polifoska, fosforanem amonu i hydrofaskRzdowe stosowanie superfosfatu,
a zwlaszcza amofoski istotnie zmniejszato plon suchej nmbg w stosunku do
pozostatych nawozéw aplikowanych w ten sam sposéb. Przy rzutowyrawigsi
nawozOw jego rodzaj nie xnicowat plonu suchej masydln w fazie 5-6 lici.

Rodzaje nawozow wplywaly na pobieranie przezlimg fosforu, azotu,
potasu, magnezu i wapnia (tab. 5). Napej fosforu i azotu pobrata kukurydza
nawazona polifosk, fosforanem amonu i hydrofagknajwiecej potasu nawimna
polifoska; najwieccej magnezu nawona fosforanem amonu, Zanajwigce]
wapnia nawgona polifosk, superfosfatem, hydrofoski fosforanem amonu.
Nawazenie amofosk wptywalo niekorzystnie na pobieranie wszystkichalao-
wanych sktadnikéw mineralnych, w poréwnaniu do mbaiych nawozéw. Relowy
sposob nawgenia zwekszat pobieranie fosforu o 149,4%, azotu o 85,9%asot
0 78,4%, magnezu o 44,6% i wapnia o 17,8%, w poréwnaniu dozeaigarzuto-
wego. Potwierdza to wcgeiejsze badania Kruczka i Sulewskiej [9], w ktérych
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wykazano,ze rzdowy wysiew fosforanu amonu lub superfosfatu powodowat
wzrost pobrania fosforu o 85,5%, azotu o 49,9%agob 23,0%, magnezu o 28,3%

i wapnia 0 16,6%. RownieDubas i Duhr [2] stwierdzili istotnie wksz zawartéé
fosforu (o 0,43 pkt. %) w wyniku navenia rzdowego, w stosunku do nawemia
rzutowego. Wedtug El-Hamdi i Woodard [4] kukurydzawazona rzdowo pobie-
rata w 28 dniu od daty siewu geej fosforu nt kukurydza nawzona rzutowo.

Tabela 4. Wptyw wspotdziatania badanych czynnikéw na plorct®j masy ozci nadziemnych
roslin w fazie 5-6 lici

Table 4. Effect of interaction of studied factors on thelgli of dry mass of above-ground parts of
plants in the phase of 5-6 leaves

Sposo6b nawgenia
Method of fertilization
rzutowo rzedowo rzutowo rzedowo
broadcast inrows broadcast inrows
wartasci wzgledne

Rodzaj nawozu — Kind of fertilizer

kgha relative values
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 40,20 77,65 100 193,2
Amofoska; N:P =1:1,74 39,09 40,78 100 104,3
Polifoska 8; N:P =1:1,31 45,35 83,80 100 184,8
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 48,46 ,8B2 100 170,9
Superfosfat — Superphosphate 42,04 56,93 100 135,4
NIRygs— LSDss 1= 12.164 -

Tabela 5.Pobranie sktadnikéw mineralnych przegliny w fazie 5-6 lkci
Table 5. Uptake of nutrients by plants in the phase ofléaes

Pobieranie w mg na ftine

Badane czynniki — Studied factors Uptake in mg per plant

P N K Mg Ca
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 3,41 35,24 36,26 1,37 ,163
Amofoska; N:P = 1:1,74 153 22,89 19,96 0,92 2,11
Polifoska 8; N:P =1:1,31 4,02 36,97 42,86 1,42 434
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 4,01 837, 30,12 1,74 3,02
Superfosfat — Superphosphate 2,57 26,26 25,17 1,43,30

NIRg 05— LSDy 05 0,664 5884 5876 0,245 0,446

Nawazenie rzutowe — Broadcast fertilization 1,78 22,272,18 1,12 2,76
Nawazenie rzdowe — In-row fertilization 4,44 41,40 39,57 1,62 23

NIRg 05— LSDy 05 0,343 2,887 2,830 0,114 0,180
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Wspétdziatanie rodzaju nawozu i sposobu jego stosowania wplystatoie
na pobieranie sktadnikbw mineralnych przegling w fazie 5-6 lci (tab. 6).
Rzedowe stosowanie wszystkich nawozéw, zatkiem amofoski, zwakszato pobie-
ranie fosforu, azotu, potasu, magnezu i wapnia. ypadku amofoski sposdb
nawazenia nie ranicowat pobierania sktadnikbw mineralnych przezkykiz.

Tabela 6. Wplyw wspdtdziatania badanych czynnikow na pohieasktadnikéw mineralnych przez
roliny w fazie 5-6 lsci (mg na réling)

Table 6. Effect of interaction of studied factors on thealge of nutrients by plants in the phase of 5-6
leaves (mg per plant)

Spos6b nawzenia

Sktadniki Rodzaj nawozu — Kind of fertilizer Method of fertilization

Components rzutowo rzedowo
broadcast in rows
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 1,74 5,07
Amofoska; N:P = 1:1,74 1,50 1,57
P Polifoska 8; N:P = 1:1,31 1,94 6,09
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 1,88 36,1
Superfosfat — Superphosphate 1,82 3,32
NIRg 05— LSDy o5 I/l =0,766; 1/l = 0,857
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 22,39 48,09
Amofoska; N:P =1:1,74 20,90 24,89
N Polifoska 8; N:P =1:1,31 23,03 50,91
Polidap — Ammonium phosphate; N:P = 1:1,11 23,70 9461
Superfosfat — Superphosphate 21,33 31,19
NIRg 05— LSDh 05 I/l = 6,456; I/l = 7,447
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 21,85 50,68
Amofoska; N:P = 1:1,74 19,82 20,11
K Polifoska 8; N:P = 1:1,31 23,60 62,12
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 22,99 287
Superfosfat — Superphosphate 21,63 28,72
NIRg 05— LSDy o5 /1 =6,328; I/l =7,385
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 1,11 1,63
Amofoska; N:P =1:1,74 0,99 0,85
Mg Polifoska 8; N:P =1:1,31 1,18 1,67
Polidap — Ammonium phosphate; N:P = 1:1,11 1,18 92,2
Superfosfat — Superphosphate 1,16 1,66
NIRg 05— LSDh 05 I/l =0,254; 11/l = 0,304
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 2,93 3,39
Amofoska; N:P = 1:1,74 2,37 1,86
ca Polifoska 8; N:P = 1:1,31 2,96 3,93
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 2,47 63,5
Superfosfat — Superphosphate 3,08 3,52

NIRg 05— LSDy 05 I/l = 0,402; 11/l =0,528
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Nagromadzanie sktadnikbw mineralnych, stangeiiloczyn plonu suchej
masy i procentowej zawabtw danego skiadnika, zak#o od obydwu badanych
czynnikdw (tab. 7) oraz ich interakcji (tab. 8).jRtazystniej na nagromadzanie
fosforu wptywato stosowanie polifoski i fosforanmanu; azotu stosowanie fosfo-
ranu amonu, polifoski i hydrofoski; potasu stosoi@agolifoski; magnezu stosowa-
nie fosforanu amonu; wapnia wysiew wszystkich nawgzz wyptkiem amofoski.
Aplikacja amofoski spowodowata istotnie napgre gromadzenie fosforu, magnezu
I wapnia oraz najmniejsze gromadzenie azotu i potaswslinach kukurydzy.
Rzedowy spos6b nawenia zwikszat nagromadzanie w fazie 5-6cli fosforu
0 137,4%, azotu o0 78,2%, potasu o0 69,3%, magne¥496 i wapnia o 14,6%, w
po-réwnaniu do nawi@nia rzutowego. Podobnie jak w przypadku pobierania sktad-
nikbw mineralnych, nawi@nie rzdowe wszystkimi nawozami, z vagkiem amo-
foski, zwiekszato pobieranie fosforu, azotu, potasu, magnemphia. W przypadku
amofoski sposéb nawenia nie determinowat nagromadzania sktadnikow raine
nych. Jedynie krlowa aplikacja amofoski zmniejszata nagromadzaaigna przez
kukurydz, w stosunku do nawenia rzutowego tym nawozem.

Tabela 7.Nagromadzanie sktadnikdw mineralnych przeging w fazie 5-6 lsci
Table 7. Accumulation of nutrients by plants in the phat6-6 leaves

Nagromadzanie

Badane czynniki — Studied factors Accumulation (¢ha’)
P N K Mg Ca

Hydrofoska 16; N: P =1:0,44 214,1 2247,8 2288,88,5 210,1
Amofoska; N: P =1:1,74 100,5 1498,3 13354 61,649,0
Polifoska 8; N: P=1:1,31 260,1 2433,4 2781,04,69 2343
Polidap — Ammonium phosphate; N: P =1: 1,11 260M82,7 1999,4 114,7 209,1
Superfosfat — Superphosphate 169,0 1736,5 1675,2,5 93224,6

NIRg 05— LSDy 05 39,06 347,57 349,09 1459 27,76
Nawazenie rzutowe — Broadcast fertilization 119,0 14951497,0 75,7 1914
Nawazenie rzdowe — In rows fertilization 2825 26645 2534,8 58 2194

NIRg 05— LSDy 05 20,80 179,12 17460 7,18 11,88
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Tabela 8. Wptyw wspotdziatania badanych czynnikéw na nagrdmaamie sktadnikéw mineralnych
przez rgliny w fazie 5-6 léci (g-hal)

Table 8. Effect of interaction of studied factors on thewoulation of nutrients by plants in the
phase of 5-6 leaves (g%

Sposéb nawzenia

Skitadniki Rodzaj nawozu — Kind of fertilizer Method of fertilization
Components rzutowo rzgdowo
broadcast in rows
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 113,3 314,8
Amofoska; N:P =1:1,74 100,3 100,8
P Polifoska 8; N:P = 1:1,31 132,3 387,9
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 125,9 4,B9
Superfosfat — Superphosphate 123,2 214.8
NIRg 05— LSDy 05 I/ll = 46,51; I/l =51,07
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 1464,7 3030,9
Amofoska; N:P = 1:1,74 1396,8 1599,8
N Polifoska 8; N:P =1:1,31 1574,8 3292,0
Polidap — Ammonium phosphate; N:P = 1:1,11 1591,8 373%
Superfosfat — Superphosphate 1446,7 2026,3
NIRg,05— LSDy 05 I/ll = 400,53; II/l = 448,35
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 1432,6 3144,4
Amofoska; N:P =1:1,74 1345,1 1325,7
K Polifoska 8; N:P =1:1,31 1612,4 3949,5
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 1556,0 4428
Superfosfat — Superphosphate 1438,9 1911,6
NIRg 05— LSDy 05 I/l =390,41; II/l = 445,03
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 72,9 104,0
Amofoska; N:P = 1:1,74 66,6 56,7
Mg Polifoska 8; N:P =1:1,31 80,4 108,8
Polidap — Ammonium phosphate; N:P = 1:1,11 79,8 ,849
Superfosfat — Superphosphate 78,6 108,3
NIRg,05— LSDy 05 I/ll = 16,05; 11/l =18,48
Hydrofoska 16; N:P = 1:0,44 195,9 224,2
Amofoska; N:P =1:1,74 166,8 131,3
Ca Polifoska 8; N:P = 1:1,31 205,9 262,6
Polidap — Ammonium phosphate; N:P =1:1,11 175,5 2,24
Superfosfat — Superphosphate 203,0 246,2

NIRg 05— LSDy 05 I/ll = 26,57; II/l = 33,51




41C A. KRUCZEK

WNIOSKI

1. Rzedowy wysiew nawozéw zwkszat, w poréwnaniu do nawenia rzuto-
wego, plon suchej masy &m w fazie 5-6 lici, szczegodlnie w latach o niskich
opadach w poezkowym okresie wegetacji kukurydzy.

2. Najkorzystniej na plon suchej masylio w poczatkowym okresie wzrostu
kukurydzy wptywato rzdowe stosowanie nawozow, w ktérych zawrt® byta
mniejsza od zawartoi N lub nieznaczniejprzekraczata jak w kolejici hydrofoska
16 (N:P=1.0,44), polifoska 8 (N:P=1:1,31) i fiwan amonu (N:P =1:1,11).
Rzedowe stosowanie amofoski NPK/S, czyli nawozu w ktorymeztns¢ P znacznie
przewyszata zawarkg N (N:P = 1:1,74) nie stymulowalo patkowego wzrostu
roslin kukurydzy.

3. Nawazenie rzdowe, w pordwnaniu do navwenia rzutowego, zwkszato
pobieranie i nagromadzanie P, N, K, Mg i Ca w mtodydfimach kukurydzy,
zarObwno niezateie od rodzaju nawozu jak i przy stosowaniu hydrofoski 16,
polifoski 8, fosforanu amonu oraz superfosfatu. Sposéb revie nie wptywat
na pobieranie i nagromadzanie sktadnikéw mineralnych w przypadkonatom
amofoski NPK/S.
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THE EFFECT OF METHOD OF FERTILIZATION WITH DIFFERENT KINDS
OF FERTILIZERS ON ACCUMULATION OF DRY MASS
AND MINERAL COMPONENTS BY MAIZE
IN INITIAL STAGE OF GROWTH

Andrzg) Kruczek

Department of Plant and Soil Cultivation, Univeysif Agriculture
ul. Mazowiecka 45/46, 60-623 Pozna
e-mail: kruczek@au.poznan.pl

Abstract. The aim of studies was to examine thecefdf maize fertilization method on the
yield of dry mass and the uptake of mineral compté the initial stage of maize growth. Two
methods of fertilization were applied: broadcastirdore sowing and in rows (starter fertilization)
simultaneously with sowing of grains. The effectiges of fertilization methods was studied
applying P, NP and multiple fertilizers. Row fadétion caused an increase of the yield of dry mass
of aboveground parts of young plants of maize adl & an increase of the uptake and
accumulation of phosphorus, nitrogen, potassiungnasium and calcium. The multiple fertilizer
amofoska was only fertilizer which, applied in rowgd not increase the yield of dry mass and the
uptake of mineral components in the 5-6-leaf-stage.

Keywords: methods of fertilization, kinds of feizirs



